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Presentacion

n Colombia, el cultivo de mango

ha logrado adaptarse a diferentes

pisos térmicos y nichos ecoldgicos,
debido a su capacidad para sobrevivir en
condiciones adversas. Este cultivo se extien-
de a lo largo de 16 departamentos, desde el
nivel del mar hasta los 1.650 m de altitud.
Gracias a su adaptabilidad y a la polinizacién
cruzada, se ha dado origen al llamado mango
“criollo” o naturalizado colombiano y a mas
de 200 ecotipos o subpoblaciones genética-
mente diferenciadas.

Uno de los departamentos en los que pre-
domina el cultivo de mango (2.000 ha) es el
del Cesar, el cual consta de 25 municipios, de
los cuales 16 son productores: Valledupar, La
Jagua de Ibirico, La Paz, San Diego, Chimicha-
gua, Pelaya, Chiriguana, Codazzi, El Copey,
Becerril, Tamalameque, San Martin, Pailitas,
Curumani, Aguachica y Rio de Oro. Aunque
esta regién cuenta con tipos de mango au-
téctonos como el vallenato e hilaza, se esta
trabajando con el tipo Keitt, el cual domina el
territorio cesarense por varias razones, una
de ellas, los tiempos de maduracion.

La variedad de mango Keitt es uno de los
frutales con mayor importancia para el de-
partamento del Cesar debido a que el cre-
cimiento en areas de siembra se ha dado
de forma paulatina durante los Ultimos seis
afios. En la actualidad cuenta con 1.008
hectareas ubicadas principalmente en los
municipios de Valledupar y Aguachica (Agro-
net-MinAgricultura, 2017).

Este mango se caracteriza por ser una
variedad de cascara gruesa, de buen sabor,
de baja fibra, pero, sobre todo, abierta a los
mercados internacionales, ya que su periodo
de maduracioén es lento, lo que le permite re-
correr largas distancias.

Esta cartilla pretende ser una herramienta
de consulta para usted, en la que de manera
agil y sencilla podra encontrar informacion
practica sobre el manejo del mango y asf,
contribuir al aumento de la productividad y
rentabilidad de su cultivo.

o
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N

1.008:.
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Introduccion

Cualquier tipo de cultivo esta expuesto
a distintas condiciones ambientales como el
climay el suelo. Colombia presenta una gran
variabilidad de estos dos factores, lo que
hace que se dificulte caracterizar un sistema
productivo. Es por ello que para los agricul-
tores es de gran interés disponer de la infor-
macion pertinente y comprender los diversos
aspectos que influyen en los sistemas de
produccion, de tal manera que les ayuden a
tomar decisiones sobre el manejo apropiado
de su siembra.

El manejo que se les da a los sistemas de
produccién agricola del pals, incluso en dis-
tintas condiciones agroecoldgicas, se basa
en recomendaciones generales con labores
muy similares, sin tener en cuenta las espe-
cificidades propias del territorio y el cultivo.
Este manejo inadecuado conlleva a un pobre
entendimiento del proceso de producciéon
y, en ocasiones, a un ineficiente uso de los
recursos disponibles, lo que puede generar
a su vez baja productividad, altos costos de
produccién y dificultades para competir.

Existe en el pais una gran cantidad de ex-
periencias, unas mas exitosas que otras, y que
son llevadas a cabo en las mismas fincas de
los productores, pero que infortunadamente
no han sido registradas. Nuestra premisa es
que si pudiéramos reunir dichas experiencias,
podriamos analizarlas y proveer a los fruticul-
tores con recomendaciones de sitios especi-
ficos, que servirfan como base para la toma
de decisiones acerca del sitio dénde sembrar,
qué cultivo sembrar y/o las practicas de mane-
jo mas apropiadas para implementar.

La gran oportunidad es utilizar todas las
experiencias de los cultivadores, con sus diver-
sos sistemas de manejo y en las condiciones
heterogéneas del pais, para determinar qué
funciona y en dénde. Colombia puede aprove-
char la experimentacion continua de los culti-
vadores con cada evento de cosecha, ya que
Son una ocurrencia y un experimento Unicos:
el pais entero se convertira en un campo expe-
rimental con un gran nimero de experiencias
manejadas por los cultivadores de manera in-
dividual, pero interpretadas y analizadas como
un conjunto con un gran numero de observa-
ciones. La posibilidad de estudiar este conjun-
to de datos en diversas condiciones ofrece la
oportunidad de escoger y disefiar el manejo
de los cultivos para las condiciones especificas
de cada sitio o parcela, aun en las zonas mas
heterogéneas del pais.

Esta cartilla contiene recomendaciones
técnicas en pro de una mejor rentabilidad
para el productor y de garantizar el abaste-
cimiento del producto a nivel nacional. Tanto
productores como asistentes técnicos pue-
den implementar facilmente dichas reco-
mendaciones, que se espera contribuyan al
mejoramiento de la competitividad del cultivo
de mango en el pais.

Si todos compartimos
experienciasgitodos nos
beneficiamos.
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O Mi fortaleza para producir mango es
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Diga uno de los métodos que se emplean para
la propagacion asexual de la planta de mango.

¢Qué se debe de evitar para hacer menos propen-
sa a las infecciones de plagas en estas plantas?.

Plaga de la planta de Mango.

¢Cudl es la pendiente maxima en porcentaje de
un suelo para el cultivo de Mango?

¢Qué tipo de suelo afecta su produccién por pre-
sentar restriccion en el crecimiento de la raiz y
especie?

En Colombia, ;cudl es la plaga que afecta con da-
fios directos a el fruto es?

Tipo de injertacion que se utiliza para el cultivo
de mango variedad Keitt

La planta de mango en la variedad Keitt, también
llamada.

¢Qué otra especie es considerada plagas por ali-
mentarse de plantas de valor comercial?

En la pre-siembra el encalado, la adicién de ma-
teria organica y otras enmiendas se deben hacer
directamente en el sitio de siembra ¢Cuantos
dias de antes de la plantacion?

¢En qué época puede perjudicar el exceso de
precipitacion la produccién?

Una de las caracteristicas del Mango Keitt.

¢Cudl es el género en la Clasificacién Taxonémi-
ca del cultivo de Mango?

Nombre de uno de los factores del clima para
una buena siembra de Mango.

Cantidad de hojas que debe de tener la plantula
en lo posible para el trasplante.
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Generalidades del cultivo

Clasificacién taxonémica

Reino Filo Clase Orden Familia Género Especie

Plantae ~ Magnoliophyta  Magnoliopsida  Sapindales Anacardiacea Mangifera Mangifera indica

El mango (Mangifera indica L) pertenece a la fa-
milia Anacardiaceae. Tiene origen indomalayo y se
extendié a Vietnam, Indonesia, Ceilan y Pakistan.
Posteriormente, fue introducido a América por
portugueses y espafioles; los primeros lo llevaron
a Brasily, los segundos, de Filipinas a México, des-
Origen de donde se distribuyd a varios lugares del Caribe.
indomalayo Este frutal se cultiva comercialmente en las

areas tropicales, desde el nivel del mar hasta los

1.600 m (en Colombia se cultiva en zonas como

Santa Barbara, Antioquia). Sin embargo, hay que

El mango se cultiva comercialmente considerar que, por cada 120 m de elevacion, el

en las areas tropicales. tiempo de floracion se retrasa cuatro dfas y lo mis-

mo ocurre por cada grado de latitud hacia el Norte
o hacia el Sur del Ecuador.

En el mercado nacional se encuentran 16 varie-
dades de mango que se pueden clasificar en dos
grandes grupos: las variedades criollas (comun,
mariquitefio, chancleto, vallenato y de azdcar) y las
mejoradas, originarias de La Florida y cominmente
conocidas como mango de mesa (Tommy Atkins,

Altura Keitt, Yulima, Kent, Haden, entre otros). Algunas de
estas Ultimas tienen dificultades de adaptacion y
comportamiento diferencial a la floracion y produc-
tividad de acuerdo con el ambiente en que se es-
tablezcan. La eleccion de la variedad es una de las

.........................................9

Desde el decisiones més importantes al construir un huerto
nivel del de mango, si se toma en cuenta el valor de la inver-
mar

sién y el tiempo que tarda en recuperarla.
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Los aspectos que definen la seleccion de una variedad son
el mercado nacional o extranjero al cual se destinara la pro-
duccidn, si la fruta se consumira fresca o sera procesada para
la obtencién de subproductos y la época en la que debe salir
al mercado. Adicionalmente, se debe considerar que las varie-
dades difieren en su habito de produccién, primero, porque
puede ser regular o alternante y, segundo, porque el grado
de susceptibilidad de la fruta a problemas fitosanitarios y de
manejo es diferente.

La planta de mango en la variedad Keitt, también llamada
Farchild, es de porte mediano y se caracteriza por ser alta-
mente productiva, poco alternante y de recoleccién tardia;
ademas, es algo tolerante a la antracnosis y no presenta pro-
blemas de bacteriosis del tronco. En cuanto a las caracterfs-
ticas del fruto, esta variedad es grande (su peso aproximado
es entre 550-800 g), de forma ovalada, de cascara amarilla
verdosa y algo rojiza al sol; posee poca fibra y su semilla es
pequefia; su pulpa es muy dulce y normalmente verdosa al
principio y amarilla o naranja cuando esta madura. Es popular
en los mercados internacionales por ser poco fibrosa, igual
que la variedad Tommy, y por tener un alto valor nutricional.

Tiene semillas
pequefas

Originarias de

Por cada

120

550-
800

gramos

16

variedades
de mango

\'%

comin, mariquiteno,
chancleto, vallenato
y de azicar

Mejoradas o
mangos de mesa

Tommy Atkins,
Keitt, Yulima, Kent,
Haden, entre otros



Conozcamos el
cultivo de m

': Temperatura adecuada
¥24-32.

“®condiciones del clima

El cultivo de mango, por desarrollo evo-
lutivo, se ha adaptado muy bien a los climas
subtropicales (zonas templadas) y presenta
buenos comportamientos bajo condiciones
intertropicales (zonas que reciben una alta
radiacion solar). De hecho, prospera bien
en variadas condiciones de oferta edafica y
climatica, desde el nivel del mar hasta los
1.600 m s.n.m., dependiendo de la cultiva-
riedad utilizada.

hasta

2502 2.000

Precipitaciéon anual

Sin embargo, las condiciones 6ptimas del
clima para la siembra de mango dependen de
dos factores importantes: la temperatura del
aire y la lluvia, los cuales influyen en las fases
descriptivas y fenoldgicas de este fruto.

La temperatura adecuada para el cultivo
de mango oscila entre los 24 °Cy los 32 °C;
temperaturas mas altas pueden llegar a cau-
sar un mayor desprendimiento de la flory, de
esta manera, afectar la produccion.

En cuanto a los valores de precipitacion,
estos pueden oscilar entre montos anuales
acumulados de 250 mm hasta 2.000 mm bien
distribuidos, dependiendo del material gené-
tico plantado. En zonas muy lluviosas, los ar-
boles se caracterizan por ser mas frondosaos,
pero de mas baja produccién; ademas, bajo
esta condicién se incrementan las enferme-
dades y se dificulta la cosecha. En cambio, en
sequia prolongada se presenta un mayor nu-
mero de abortos, frutos pequefios y de baja
calidad, debido a que en la etapa de llenado
del fruto este no cuenta con lo suficiente para
su engorde.

Un factor determinante que estd afec-
tando adversamente la produccién de fruta
en algunas regiones es el cambio climatico.
Los efectos de este fendmeno, bien sea por
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exceso 0 escasez, han traido cambios generalizados en los
patrones de floracion y fructificacién de este cultivo, por ejem-
plo: el exceso de precipitacion puede perjudicar la produccion
durante la época de floracién, incluso llegando a causar una
pérdida total de la cosecha. Por su parte, la escasez de lluvia
también puede afectar el cultivo, ya que esta es vital para el
crecimiento y desarrollo de la fruta. Sin embargo, no todos los
cambios han sido adversos para este cultivo: el aumento de
temperatura en algunas regiones demasiado frias ha permiti-
do condiciones adecuadas para su produccion. Es importante
adoptar algunas medidas de adaptacién para hacerle frente a
este fendmeno. Combinar el clima de las variedades de culti-
VoS es una actividad importante para la produccién rentable
de mango en areas tradicionales y nuevas.

Por ultimo, es necesario mencionar que dentro de los re-
querimientos del cultivo de mango Keitt, la humedad relativa
adecuada debe ser menor del 75%y la luz solar para obtener
un buen desarrollo y color de los frutos debe ser de 6 horas
diarias en promedio. Ademas, para que la fruta alcance su ma-
durez fisioldgica y la mayor acumulacién de grados-dias, que
ayuda a complementar su ciclo de produccién, se requiere un
mayor nimero de dias.

;Sabia que...

los periodos de déficit
hidrico benefician

el ciclo fenolégico

del mango? En areas
tropicales el estrés
hidrico es el principal
factor ambiental
responsable de la
induccion floral.

Humedad
relativa adecuada

Luz solar
adecuada
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<@Humedad relativa

La humedad relativa adecuada
para el cultivo del mango debe estar
por debajo del 65% para disminuir
el riesgo de enfermedades causa-
das por hongos, como es el caso de
la antracnosis (Colletotrichum gloeos-
porioides) y Oidio, (Oidium mangife-
rae), dos de las mas frecuentes en
los cultivos de mango.

28

Recuerde...

La humedad relativa
es un factor limitante
para el mango porque
favorece el desarrollo
de enfermedades
como la antracnosis,
pero cuando es
excesivamente baja
ocasiona quemadura “@Radiacién solar

de los frutos. La radiacion solar en el mango debe ser abun-
dante, por lo tanto es esencial que el mango crezca
en lugares soleados y que sus copas se manejen

(Colletotrichum convenientemente mediante poda de formacion,

gloeosporioides) para que la luz solar penetre facilmente hacia el
interior de la copa del arbol.

\ /
XK e
Recuerde...
: El mango es muy exigente con la
g radiacion solar para la floracién,

Oidio

fructificacion y coloracion
uniforme de la fruta.
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Los suelos para
el mango

Profundidad

Debido a su origen y a los cruzamientos espontaneos, +1,20m
los diferentes genotipos de mango se han adaptado facil- 9
mente a la variedad de suelos. Sin embargo, los suelos ap- r y—
tos para la siembra de dicho cultivo deben contar con unas
caracteristicas especificas: s

De facil mecanizacion Buen
y, en lo posible,
contar con riego

Pendientes
Saturacion

L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] de bases
L] ’ L] .®. ’ L] ’ L] ’ L] . L] @. ’ L] 0% 7%12=A’
@ Bl
Texturas medias francas Pedregosidad

a franco arenosas v
. Fertilidad
>

PH del suelo

Alcalino




El buen manejo de los su
es un aspecto relevante
que incide en la

salud
nutricion

de la planta

El mango crece de
manera pobre en
arcillas compactas,
suelos calcareos. Se

recomiendan, en
general, los suelos
ligeros, donde las
grandes raices
puedan penetrar y
fijarse al terreno.
El pH debe ser

de alrededor

de 5,5 a 7,0.

Ademas de estas caracteristicas, un dato impor-
tante para tener en cuenta es que los suelos muy ri-
cos en materia organica pueden ocasionar excesivo
crecimiento del arbol y dificultad para una adecuada
floracion; por el contrario, los suelos salinos y sali-
no-sédicos presentan una gran restriccion para el cre-
cimiento de las rafces y de la especie, lo cual afecta su
produccién.

Después de exponer las caracteristicas de los sue-
los aptos para el cultivo de mango, ahora es necesario
hablar de los procesos de fertilizacion y la aplicacion
de nutrimentos. Estos procedimientos requieren de
un andlisis previo del suelo y de los tejidos foliares en
el huerto, asi como de un registro de la produccién
y su distribucién en el tiempo. Este rastreo permite
ajustar el flujo de nutrimentos a aplicar a través de los
afios y las condiciones de la oferta edafoclimatica.

El mango prospera en una gran variedad de suelos
y es notablemente tolerante a suelos pobres. Sin em-
bargo, el mejor y mas rapido crecimiento de la planta
se logra en suelos bien drenados y de textura franca.

Es necesario considerar la profundidad del sub-
suelo, como también el nivel fredtico, el cual debe es-
tar preferiblemente por debajo de los 1,20 metros. El
drenaje es uno de los factores mas importantes para
el mango, puesto que un drenaje deficiente provoca
trastornos en floracién y en amarre de frutos, ademas
de problemas fitosanitarios.

Para las condiciones de la oferta del clima y de los
suelos de la regiéon Andina Ecuatorial son pocos los
estudios relacionados con la extracciéon de los nutri-
mentos y su dindmica de acuerdo con la variedad vy el
estado fenoldgico. Por lo tanto, el plan de fertilizacién
debe obedecer a las diferentes etapas fenoldgicas y
al desarrollo de los arboles. En la fase de presiembra,
el encalado, la adicién de materia organica y otras en-
miendas se deben hacer directamente en el sitio de
siembra, al menos 90 dias antes de la plantacion. Tam-
bién es importante usar fertilizantes aprobados y re-
gistrados, libres de sustancias téxicas, principalmente
de metales pesados.
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A modo de conclusién, se puede indicar
gue el buen manejo del sueloy la conserva-
cion del mismo son aspectos relevantes que
inciden en la salud y nutricion de la planta-
cion e indican una buena gestion del siste-
ma productivo. Un suelo conservado posee
propiedades fisicas, quimicas y microbiold-
gicas que determinan en su conjunto una

buena disponibilidad de agua y nutrimen-
tos, lo cual se traduce en una adecuada
nutricién del vegetal, que al ser un organis-
mo sésil esta expuesto a factores bidticos y
abidticos de competencia y limitacién, por
lo que requiere de una preparacion para
adaptarse a las condiciones particulares del
agroecosistema.

Jl’ Temperatura promedio:

Condiciones medioambientales de la finca

Fase de presiembra

9 0 dias

,,% Lluvia (mm/aio):

antes de la plantacion
se debe realizar:

O El encalado

Altitud (m):

O Adicién de
materia organica

O Otras enmiendas

= Velocidad del viento (k/h):

Caracteristicas o condiciones del suelo:

Con estos datos ya hemos
dado el primer paso para el
diagnéstico de las condiciones
de su cultivo y asi poder
tomar medidas de manejo
oportunas y acertadas.
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Caracterizacion en
la zona de estudio

o

Valledupar

Con la participacién de productores beneficiarios y asis-
tentes técnicos del Plan Nacional de Fomento Hortifruticola
(PNFH), se disefi¢ e implementd una herramienta de captura
de informacién de los sistemas productivos de mango varie-
dad Keitt, que fue aplicada en el municipio de Valledupar y
estuvo encaminada a identificar las practicas de manejo mas
relevantes. La informacién obtenida ayudara a conocer y di-
vulgar alternativas de produccién de mango ante la variabi-
lidad climatica, para contribuir asf al cierre de la brecha pro-
ductiva de este cultivo.

La presente cartilla expondra
las practicas mas relevantes del
cultivo de mango encontradas
en el municipio de Valledupar.

Area de estudio:
municipio de
Valledupar (Cesar)

Valledupar es la capital del departamento del Cesar,
Colombia. Esta ubicada al nororiente de la Costa Caribe
colombiana, a orillas del rio Guatapurf, en el valle del rfo
Cesar, el cual se forma por la Sierra Nevada de Santa
Marta y la serrania del Perija.
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Centro agricola
y agroindustrial

CESAR

.............

Centro
ganadero

La ciudad es un importante centro para la pro-
duccién agricola, agroindustrial y ganadera en la
region, comprendida entre el norte del departa-
mento del Cesar y el sur del departamento de La
Guajira. También es uno de los principales epicen-
tros musicales, culturales y folcléricos de Colom-
bia, por ser la cuna del vallenato, género musical
de mayor popularidad en el pais y actualmente
simbolo de la musica colombiana. Anualmente
atrae a miles de visitantes de Colombia y del ex-
terior durante el Festival de la Leyenda Vallenata,
maximo evento del vallenato.

Su territorio es llano e inclinado hacia el su-
reste mediante una leve pendiente. La ciudad se
encuentra a una altitud que oscila entre los 220
m al norte y 150 m al sur, siendo la altitud media
de 168 m. Ademas de las enormes estructuras
montafiosas que la rodean (Pico Bolivar 5.775 m),
sobresalen, en inmediaciones de la ciudad, dos
cerros: al nororiente, el Cicolac, con 330 m s.n.m.,
y el de la Popa, con 310 m s.n.m.

Valledupar

Epicentro
musical

7

Cuna del vallenato

|
Alli se realiza el Festival
de la Leyenda Vallenata

Epicentro cultural
y folclérico

\ =7

ot

GUAJIRA

R »

Altitud de Valledupar, Cesar

........

168m

. s.n.m.
" Attitud media

— 150m

Ss.n.m.
Sur

......
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Aspectos técnicos
parateneren
cuentaenel
momentode
establecer un
cultivo de mango

;Sabia que...

Propagacion
asexual o
vegetativa

La propagacién de arboles de mango en Co-
lombia tiene un interés productivo y se realiza
mediante la seleccién de patrones con caracte-
risticas relacionadas con la oferta edafica. Con el
proposito de obtener arboles iguales a la planta
madre, de porte mas bajo, con caracteristicas mas
homogéneas en toda la poblacién, precoces y de
mejor calidad, es necesario recurrir a la propaga-
cién asexual o vegetativa, ya que no se recomien-
da su reproduccién via semilla (sexual). Para ello,
se emplean estacas, injertos, acodos o cultivo de
tejidos in vitro.
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Tipo de injertacion

Eltipo de injertacion que se utiliza para el cultivo de
mango variedad Keitt es el injerto en bisel. Consiste en
extraer unayema terminal de 10 cm de largo, cuya base
se corta en bisel con una longitud de 2 a 4 cm; del lado
opuesto se realiza un corte semejante pero mas peque-
fio. Al lado del tallo del patrén (el patrén utilizado para
este tipo de cultivo es el Hilaza y la copa es Keitt) que
recibira el injerto se le hace un corte parecido, dejando
una lengleta de corteza en la base. Posteriormente, el
injerto se coloca en el patrén ya preparado y se amarra
con una cinta de polietileno; la punta del injerto se deja
al descubierto. En época de lluvias, la yema se cubre
con una cubierta blanca (bolsa) de polietileno para evi-
tar que el agua se introduzca entre el injerto y el patrén.

Caracteristicas dela
plantulas adecua
para el traspla

Escoger las plantulas adecuadas para el trasplante
requiere de las siguientes consideraciones:

D Se debe garantizar que todas las plantas corres-
ponden a la variedad requerida.

D La altura de la plantula debe estar entre 80 cm y
100 cm, incluida la altura de la bolsa.

«» Que la plantula tenga més de cuatro hojas madu-
ras, en lo posible.

D sin clorosis o deficiencias nutricionales.

D Buenas condiciones fitosanitarias.

D Tallo con un didmetro aproximado de minimo 1 cm.

P La raiz no debe presentar cuello de ganso ni cola
de marrano.

«» Sin poda de formacién, en lo posible.

Las plantulas deben ser
trasplantadas al campo
cuando tengan una altura de

!

Con un tallo minimo de
1 CIN de didmetro

Que tenga
en lo posible

hojas
maduradas

-+
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Seleccion del lot

Para escoger el lote, las caracteristicas del terreno deben i ]
. Pendiente max.
ser las siguientes:

& Suelo con pendiente maxima de 12%. 12%

@ Queno presente zonas susceptibles al encharcamiento.

& De facil drenaje.
@) Con fuente de agua cercana o faciimente asequible.
& De facil acceso y transporte.

20-40 ... Preparacion del suelo

de profundidad
La preparacion del suelo para la siembra requiere de las
@ Fisico siguientes fases: una vez seleccionado el terreno, se realiza
el arado y antes de establecer el cultivo, se hace un anali-

n f . s . 7z s

% @ Quimico sis fisico, quimico y biolégico del suelo (como minimo en la
= primera capa del suelo, a 20 cm, aungue es recomendable
. hacerlo en las dos primera capas, a 20 y 40 cm de profundi-

@ Biolégico

dad, segln sea la distribucion de horizontes en el perfil del
suelo), lo cual es esencial para la planificacién de un buen
huerto porgue con ello se determina la disponibilidad de
contenido de materia organica, pH, fésforo, calcio, magne-
sio, potasio, sodio, azufre, conductividad eléctrica del ex-
tracto de saturacion, boro, cobre, hierro, manganeso y zinc.

Trazado de siemb‘

El sistema rectangular o cuadrado puede permitir un
mejor uso de la maquinaria y facilitar las labores de co-
secha y las aspersiones mecanizadas. Dependiendo de la
distancia entre plantas, asf sera la posibilidad del paso de
maquinaria y equipo por ambos sentidos de las siembras.
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Distancia entre
plantas (m)

La distancia entre las plantas debe ser de «—>
entre6my7m.

Distancia recomendada

Traspla .

t
al campo 6‘*" “7
El procedimiento para el trasplante es el si- y m

guiente: remover la tierra de los primeros 20 cm
del suelo y ponerla de un lado; la tierra restan-
te también se remueve y se pone del otro lado.
Posteriormente, se analiza el pH y dependien-
do del resultado se aplica cal mezclada con
la fuente de materia organica que se tenga
(lombriabono, humus, suelo micorriza (500 gr/
planta - 1.000 gr/planta) y el DAP (40 gr/planta).
Luego, se humedece el suelo de las plantas an-
tes de trasplantarlas, se les retira la bolsa y se
siembra teniendo cuidado de no tapar el cuello
de la raiz con el suelo. Finalmente, se presiona
un poco el suelo con el fin de evitar posibles
encharcamientos en el lugar de siembra.

Cuidados que se
deben tener par
la aclimatacion
de la plantula

No es pertinente sembrar las plantulas el
mismo dia en que fueron trasladadas al cam-
po, sobre todo si tuvieron un viaje largo. Deben
ponerse bajo la sombra maximo por dos dias y
regar por lo menos una vez al dfa.
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Plateo

El plateo se realiza 2 o 3 veces al afio,
dependiendo de la velocidad con la que
crezca lamalezay del momento de la apli-
cacion de fertilizantes edéaficos. El tamafio
de esta excavacion oscila en un diametro
entre 50 cm a 4 m y se determina por la
edady el diametro de la copa del arbol.

Plateo Diametro
2-3 50.-4 ..
veces al ano de formacion

Pod
(cua andoy
como las realizan)

Durante el desarrollo vegetativo y produc-
tivo se realizan podas de formacion, de man-
tenimiento o sanitarias, de produccion y de
renovacion.

N1 Laspodas de formacion inician alos 3 0
5 meses después del trasplante, depen-
diendo del grado de desarrollo y evolu-
cién de la planta en campo. El corte se
realiza entre los 70 cm y 80 cm desde
la base del tallo. Se debe constatar que
el tejido se encuentre en un grado de
maduracion éptimo para ello. Esta labor
se debe hacer 2 o 3 veces al afio, de-
pendiendo del crecimiento de los flujos,
y a una longitud aproximada de 40 cm.

N2

a3

La poda de mantenimiento o sanitaria
se realiza cuando se tiene tejido seco,
ya sea raquis o terminales por efec-
to de algunas enfermedades, o para
mejorar la aireacion dentro del capoy
permitir la entrada de luz.

Las podas de produccion se realizan
luego de cada cosecha, de 1 a 3 nu-
dos hacia atréas, teniendo en cuenta
que el lugar donde se efectue el corte
tenga un grado de maduracion inter-
media, que se identifica visualmente
porque aun esta verde y el porcenta-
je de madera es menor del 50% del
didametro.
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Las podas de renovacion se hacen en

plantas de mas de 20 afios en bue- Tenga en cuenta...
nas condiciones sanitarias, pero con

copas muy densas. Su objetivo es

permitir una entrada minima de luz

o cambiar la variedad.

Cabe anotar que dichas herramientas se deben
desinfectar con productos especificos, con el fin de
evitar la diseminacion de enfermedades dentro del
cultivo. Para evitar pudriciones en cualquier tipo de
poda, los cortes se deben proteger con la aplicacién
de un producto en estos y en parte de los troncos,
con una solucién preparada a base de vinilo blanco,
un fungicida y un insecticida.

Manejo de arvenses

Durante todo el afio debe haber un control de la
maleza en arboles jovenes, ya que de esta forma se
reduce la competencia por nutrientes, minerales y hu-
medad; ademas, en temporada seca se minimizan los
riesgos de incendios. Sin embargo, es recomendable
constituir un tapate de maleza o arvenses nobles (hoja
ancha y graminea de baja cobertura y dominancia) y
realizar un control mecanico periédico, con el fin de
que dichas plantas no superen en promedio 15 cm de
altura. Esta recomendacién va en contravia a lo suge-
rido con el denominado plateo, que estaria inhibiendo
la actividad de microorganismos cercanos a la raiz y
aumentaria el riesgo de dafios.
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Manejo integrado
de plagas y
enfermedades
(MIP)

Es importante conocer las posibles plagas y enferme-
dades que pueden atacar el cultivo, las condiciones cli-
maticas que benefician su propagacién y desarrollo, y la
susceptibilidad del aguate a su ataque. El MIP debe estar
orientado a garantizar la salud del cultivo, ademas de ser
econémico y amigable con el medio ambiente.

El manejo integrado de plagas y enfermedades privile-
gia la prevencion por medio de la realizacién oportuna y
adecuada de las practicas agricolas antes de que ocurra
el dafio en el cultivo.

Recuerde...

Antes de hacer cualquier gestion para el control,
se debe tener claridad de las poblaciones de
plagas o la incidencia de las enfermedades y las
condiciones del medioambiente que indiquen
que se debe llevar a cabo tal accion.

El nivel de ataque de plagas o enfermedades
debe ser critico para que se convierta en una
amenaza econdmica y asi guiar las decisiones
futuras de control.

No todos los insectos, maleza o agentes benéfi-
cos requieren control; algunos organismos son
inofensivos e incluso favorables. Los programas
del MIP funcionan para monitorear las plagas o
enfermedades e identificarlas con precision, de
modo que se puedan tomar decisiones apropia-
das para el control, en concordancia con los um-
brales de accién.

@ 8 (&%

Muy importante

El monitoreo es

la inspeccion
ordenada de

un cultivo y

sus alrededores
para detectar la
presencia de una
plaga, su estado
biolégico (huevos,
larvas, entre
otros) e intensidad
(incidencia

y severidad).
Gracias a esto

se evita utilizar
plaguicidas de no
ser necesario y, de
serlo, se utilizarian
los oportunos para
el caso.
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Una vez que el monitoreo, la identificacion y los umbrales
de accién indican que se requiere el control de plagasy los mé-
todos preventivos ya no son efectivos o no estan disponibles,
los programas del MIP evalGan el método de control apropia-
do en cuanto a eficacia y riesgo. Después, eligen primero los
controles de la plaga que sean eficaces, menos riesgosos. Y si
estos no estan funcionando, se emplearan métodos adiciona-
les; la aplicacion de plaguicidas sera el Ultimo recurso.

Moscas de las frutas
(Diptera: Tephritidae)

Las moscas de las frutas estan consideradas como una de
las 10 plagas agricolas que afectan la economia del mundo de
manera importante. El género Anastrepha (Diptera: Tephritidae)
es endémico del nuevo mundo y esta restringido a ambientes
intertropicales y subtropicales; se encuentra distribuido desde
el sur de Estados Unidos hasta el norte de Argentina, incluidas
la mayoria de las islas del Caribe. Esta plaga afecta a mas de
30 especies de frutales que se cultivan en forma comercial y a
60 que se cultivan a menor escala. En los departamentos de
Antioquia, Atlantico, Magdalena, La Guajira, Narifio y Norte de
Santander se encuentra también la especie Ceratitis capitata.

Recuerde...
Implementar
estas técnicas en
nuestras fincas y
combinarlas de
acuerdo con las
necesidades dé
nuestro cultivio
garantizard que
manejemos la
plaga de manera
eficiente, sequra
y responsable
con el ambiente
y el entorno.




Moscas de las frutas

Género Anastrepha

v

Restringido a ambientes
intertropicales
y subtropicales

Afecta a mas de

30

especies
frutales comerciales

60

especies
de menor escala

Ceratitis capitata

Antioquia, Atlantico,
Magdalena, La Guajira,
Narifio y Norte de Santander

En cuanto al manejo de esta plaga es importante te-
ner en cuenta que el complejo de moscas de las frutas es
diversoy ejerce un alto porcentaje de dafio, por lo tanto,
es necesario tomar medidas de control integrado, con el
fin de disminuir las poblaciones del insecto y asi, colec-
tar frutos de mejor calidad. Para ello, los cultivadores de
mango deben unirse y tomar medidas en conjunto, pues
de esta manera la lucha contra las moscas de las frutas
serd mas efectiva y los resultados satisfactorios.

El manejo o control cultural comprende varias prac-
ticas sencillas que, al ser ejecutadas, ayudan mucho
para el control de la plaga. Una de ellas es la recoleccion
periddica de frutos caidos y el entierro de los mismos.
Es conveniente hacer un hueco con capacidad suficien-
te para albergar la fruta caida, de por lo menos cuatro
0 cinco semanas, arrojarla diariamente vy, al final de la
semana, cubrirla con una capa de tierra de unos 30 cm
de espesor, y asf sucesivamente hasta llenar el hoyo. En
cuanto al manejo bioldgico, este consiste en la utiliza-
cion de enemigos naturales como agentes patégenaos,
depredadores y parasitoides, con el propésito de man-
tener las poblaciones de mosca de la fruta en niveles

bajos. Una forma practica para incrementar los para-

sitoides o insectos benéficos presentes en el huerto, y
de esta manera ayudar al control de plagas, consiste en
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enterrar algunos frutos dafiados por la mosca en un hue-
co dentro del cultivo; este se cubre con un anjeo o malla
fina de 16 hilos/pulgada (los bordes de la malla se deben
cubrir con tierra y apisonar para evitar que el viento o el
agua la arrastre), la cual permite el paso de avispas pa-
rasitoides, pero no el de las moscas de las frutas. Estos Avispas parasitoides

parasitoides atacan huevos, larvas y pupas de las moscas Atacan huevos, larvas y pupas
de las moscas de las frutas.

de las frutas.

Dentro los enemigos naturales de los tefritidos, entre
los que se hallan agentes entomopatdgenos, depredado-
res y parasitoides, se han identificado hormigas, escara-
bajos de las familias Carabidae, Histeridae y Staphylinidae,
hemipteros de la familia Pentatomidae, neurdpteros de la
familia Chrysopidae y tijerillas del orden Dermaptera.

Enemigos
naturales

Hormigas

Los invitamos a describir qué escarabajos

manejo le dan a esta plaga
Familias Carabidae
o Histeridae y
Staphylinidae

o Hemipteros de la
familia Pentatomidae

o Neurdpteros de
la familia Chrysopidae

Tijerillas del
orden Dermaptera.

mas
miptera: COCCOidea) Escama blanca, Aulacaspis

tubercularis y Pseudaonidia
trilobitiformis

Muchas escamas viven en colonias y atacan troncos, Se alojan en las

ramas, hojas y frutos. Los arboles afectados pueden to- nervaduras y en Qg
lerar grandes poblaciones de estos insectos, pero son el envés de N

mas susceptibles en épocas de sequfa o en el estado de las hojas.
plantulas (pueden llegar a secarse).
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La especie mas comun en mango es la esca-
ma blanca, Aulacaspis tubercularis y otras especies
comunes son Pseudaonidia trilobitiformis, que se
aloja a lo largo de las nervaduras de las hojas, y el
Aspidiotus destructor, que se encuentran especial-
mente en el envés de las hojas.

Para su deteccién es recomendable examinar
cuidadosamente el envés de las hojas y tallos y,
si es necesario, utilizar una lupa con 10X de au-
mento para detectar escamas pequefias. De ha-
llarse presencia de dicha plaga, se deben podar
las ramas o las hojas infestadas y, posteriormente,
destruir el material infestado y limpiar completa-
mente la zona de las plantas afectadas.

Los invitamos o
a describir qué
manejo le dan a

esta plaga o

Trips, bichos
de candela
(Thysanoptera:
Thripidae)

Un gran nimero de especies de trips son
consideradas plagas porque se alimentan de
plantas de valor comercial. Las heridas pro-
ducidas por los trips causan dafios directos
en la fruta y dejan cicatrices en su epidermis,
lo que reduce su valor comercial.
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Enfermedades

del mangoy su

control cultural
biologico

Antracnosis

(Colletotrichum
- gloeosporioides)
Genera pérdidas
cercanas al
| 3 La antracnosis es la enfermedad fungosa mas
4 O % importante y es limitante sobre la produccién, de-
de mangos criollos bido a que ocasiona pérdida de frutos durante la
tipo aziicar cosechay la poscosecha (almacenamiento y trans-

porte). Su agente causal en mangos de variedades
criollas colombianas es el Colletotrichum gloeospo-
rioides. En los cultivos de mango, la enfermedad
ataca preferencialmente inflorescencias y frutos
en proceso de maduracién en el arboly, en posco-
secha, ocasionalmente, pueden ocurrir ataques a
hojas jovenes. También puede atacar al fruto des-
pués de su madurez fisioldgica y en poscosecha,
produciendo lesiones negras o cafés en su super-
ficie. La antracnosis es responsable de pérdidas
cercanas al 40% de mangos criollos tipo azlcar,
por la presencia de infecciones latentes en hojas y
frutos en la poscosecha.
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Esta enfermedad se maneja con una serie de
medidas preventivas y terapéuticas que ayuden
a reducir o reprimir la enfermedad. También se
puede hacer uso de medidas complementarias,
las cuales ayudan a reducir los costos de contro-
les quimicos. Dentro de estas medidas se resalta
la remocién del inéculo (recoger residuos de po-
das, frutos y quemarlos), el uso de cultivares re-
sistentes o tolerantes en campo, las distancias de
siembra adecuadas, podas sanitarias y de aclareo
y, mas recientemente, deshoje y raleo de frutos.
El mercado cuenta con productos quimicos para
controlar la enfermedad, sin embargo, para esta
variedad de mango, se propone que los produc-
tores, antes de tener una formulacién por un in-
geniero agronomo, reciban capacitacion sobre el

uso y manejo seguro de agroquimicos
para promover y aplicar las BPA en los
sistemas productivos de mango.

Los invitamos a describir qué
manejo le dan a esta plaga

o

Malformacion en el cultivo
de mango (Fusarium subglutinans)

Esta enfermedad que afecta el culti-
vo de mango tiene su agente causal en
el hongo Fusarium subglutinans, que pro-
duce en las plantas afectadas malforma-
ciones vegetativas o florales: la vegetativa
afecta a las plantas de vivero, mientras
que la floral solo tiene lugar en las planta-
ciones adultas. Los sintomas vegetativos
se manifiestan con entrenudos cortos y
hojas enanas, mientras que los sintomas
en la malformacion floral inician con la re-
duccién de la inflorescencia, que da lugar
al incremento de flores estériles.
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En estados avanzados
las ramas se secan dismi-
nuyendo su area foliar,
las flores de las panicu-
las afectadas se observan
mas grandes que las sanas,
lo cual disminuye la produc-

cién de frutos. Existe una re-
lacion entre el acaro Eriophyes
mangiferae y el hongo F. subglutinans,
pues el primero facilita la entrada del paté-

geno a través de heridas que causa al alimentar-

se de la planta; de esta manera, el hongo penetra a
través de las células de la planta generando un dafio
irreversible en el cultivo.

El manejo que se le da a la enfermedad es cultural: moni-
toreo de sintomas en el cultivo, evaluacién de la presencia de
acaros, eliminacion de los brotes afectados, desinfeccion de las
herramientas usadas en la poda y uso de tratamientos acarici-
da-fungicidas. El uso de fungicidas no es la mejor opcién, pero
las aplicaciones de acaricida-fungicida han reducido conside-
rablemente la incidencia de la enfermedad.

Los invitamos a describir qué
manejo le dan a esta plaga

Esta enfermedad °
produce en las
plantas afectadas
malformaciones
vegetativas o °
florales.
5 o

Los fungicidas no son la mejor
opcion, pero el acaricida-fungicida
reduce en gran manera la enfermedad.




Maduracio
del mang

Muchos indices de madurez han sido evaluados, in-
cluido el nimero de dias desde la completa floracion,
la forma del fruto, la gravedad especifica, el color de la
cascara, el color interno de la pulpa, el contenido de al-
middn, los sélidos totales (contenido de material seco),
el contenido de sdlidos solubles o azlcares (Brix) y la
acidez titulable. Tan pronto como los mangos empie-
zan a madurar, los siguientes cambios composicionales
y fisiolégicos ocurren:

&P Cambios en el color de la cascara de verde a ama-
rillo (en algunos cultivares).

«» Cambios en el color de la pulpa de verde-blancuzco
a amarillo y a anaranjado (en todos los cultivares).

«» Incremento en el contenido de carotenoides (color
amarillo y anaranjado) y disminucién en el conteni-
do de clorofila (color verde), los cuales estan rela-
cionados con el color de la cascaray el de la pulpa
enunciados previamente.

«» Disminucion de la firmeza de la pulpa e incremen-
to en el contenido de jugo.

«» Conversién de almidones en azlcares, principal-
mente para incrementar la dulzura de la fruta.

& Disminucién de la acidez titulable, la cual esté aso-
ciada al amargor y a la acidez del fruto de mango.
Incremento en el contenido total de azucares (com-
binaciéon de azlcares, acidos, pectinas solubles y
otros compuestos solubles) que estan asociados
con la dulzura de la fruta de mango.

«» Incremento en las caracteristicas de los aromas
volatiles.
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La adopcién de ciertas medidas previas
a la cosecha mejora la calidad del fruto, del
precio y reduce los riesgos en contra de la
salud. Se pretende eliminar toda fuente de
contaminacién con residuos fisicos, quimi-
cos o bioldgicos del fruto ya formado, que
puedan causar problemas de salud a los
consumidores y afectar la calidad final del
producto.

El centro de empaque, las areas de alma-
cenamiento, los equipos de cosecha, los ve-
hiculos y todos los materiales que entran en
contacto con la fruta deben estar en 6ptimas
condiciones de limpieza y desinfeccién para
asi poder asegurar la calidad y los precios
competitivos del producto.

Z1

N2

A3

(Y

A5

Deben estar en dptimas condiciones

de limpieza y desinfeccion:

El centro de equipos de
empaque €., cosecha
A
v Q 31 g
areas de v
almacenamiento vehiculos

Garantizando calidad y
precios competitivos.

¢

Consejos practicos

Verificar el tiempo de espera para el uso
de los plaguicidas antes de la cosecha.

Todas las instalaciones, equipos, vehiculos,
instrumentos y recipientes deben estar
limpios y desinfectados con agua potable.

Todos los equipos, instrumentos y reci-
pientes que van a entrar en contacto con
los frutos deben ser de materiales no t6-
xicos y de facil limpieza.

Realizar la inspeccion de los recipientes
para embalaje y de los lugares de alma-
cenamiento para evitar roedores, aves e
insectos.

Mantener los contenedores y las instala-
ciones de almacenamiento limpias.



Hemos culminado
iFelicitaciones!

De esta manera estamos contribuyendo a la produc-
tividad y a la rentabilidad de nuestro cultivo. Nuestro

compromiso es ayudar a los productores a enfrentar los
desafios cotidianos que se presentan y a sacar el maxi-
mo provecho de sus plantaciones.




asohofruc‘m.co

:Qué es Asohofrucol?

Es una organizacién de caracter gremial de
derecho privado constituida en 1995 que
representa los intereses de los productores
de frutas, hortalizas, raices y tubérculos,
plantas aromaticas, especias o medicinales
de Colombia ante los diversos actores pu-
blicos y privados, vinculados con el sector
hortifruticola en el contexto nacional e in-
ternacional. Desde 1996 en virtud del con-
trato suscrito con el Ministerio de Agricultu-
ray Desarrollo Rural es el administrador del
Fondo Nacional de Fomento Hortifruticola
(FNFH), y encargado del recaudo e inversion
de la Contribucién Parafiscal Cuota de Fo-
mento Hortifruticola.

;Qué es el Fondo
de Fomento
Hortifruticola?

Cuenta especial de manejo constituida por
los recursos provenientes del recaudo de la
Contribucion Parafiscal Cuota De Fomento
Hortifruticola, creada mediante la Ley 118
de 1994.

Mision
Representar los intereses de los producto-
res hortifruticolas de Colombia y fomentar
el mejoramiento productivo y competitivo
de sus agro-negocios, contribuyendo con
el desarrollo rural integral del pais.

Vision

Asohofrucol como gremio rector hortifru-
ticola de Colombia en el 2028 habra con-
solidado los agro-negocios de los produc-
tores del pais hacia el mundo, logrando
posicionar el sector como referente en Sur
América en la produccion hortifruticola.
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